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PAMÁTKOVÁ PÉČE • VNITŘNÍ KLIMA • PREVENCE KONDENZACE 

LUSSO COATING: tenkovrstvá ochrana 
historických oken 

Odborný a osvětový přehled systémového řešení pro podporu správného vnitřního klimatu 
památek 

LUSSO COATING je systémové řešení určené pro historická okna a památkové 
objekty, které výrazně redukuje pronikání ultrafialového (UV) záření do interiéru a 
současně omezuje infračervenou (tepelnou, IR) složku slunečního záření. Jde o 
tenkou, okem prakticky neviditelnou nanovrstvu nanášenou zevnitř na stávající zasklení, díky níž 
lze zlepšit tepelné a ochranné vlastnosti okna bez jeho výměny, bez zásahu do rámů, kování a 
profilací a beze změny vnějšího vzhledu fasády. 

Tento text shrnuje, co řešení v prostředí památek skutečně umožňuje a kde leží hranice jeho 
přínosu. Záměrně je pojat jako osvěta, nikoli jako reklama: cílem je dát správci, restaurátorovi i 
orgánu památkové péče věcný podklad pro rozhodnutí, opřený o stavební fyziku a o zásady 
preventivní konzervace. 

Co řešení LUSSO COATING umožňuje 

Jediná povrchová úprava skla zasahuje současně do tří oblastí, které rozhodují o vnitřním klimatu 
památek. Stručně shrnuto: 

• Filtrace UV záření: zachycuje řádově 90 % UV složky, na jednoduchém skle až 98 % 
(ověřeno zkušebnou IKATES Teplice) – chrání mobiliář, textilie, obrazy, knižní vazby a 
polychromie před nevratným vyblednutím. 

• Redukce tepelného (IR) záření: blokuje až 70 % infračerveného záření, hlavního zdroje 
letního přehřívání; v ošetřené místnosti bývá v létě o 5–10 °C chladněji. 

• Omezení úniku tepla v zimě: působí oběma směry, proto se hovoří o ochraně proti úniku 
tepla i chladu – přínos je celoroční. 

• Prevence kondenzace a plísní: vyšší teplota vnitřního líce skla posouvá rosný bod a 
odstraňuje nejchladnější plochu v místnosti, na níž se vlhkost srážela nejdříve. 

• Zachování propustnosti světla a výhledu: propouští kolem 85 % viditelného světla, 
nemění barvu skla a díky nízké odrazivosti (6,8 %) se nechová jako rušivé zrcadlo nedochází 
k zrcadlení. 

Podstatné je, čeho se přitom úprava nedotýká: průvzdušnosti okna, kování, těsnění ani způsobu 
jeho užívání. Stavba si zachovává svůj přirozený režim výměny vzduchu, na němž závisí vysoušení 
historických konstrukcí. vnitřní mikroklima objektu 

Princip a materiálová podstata 

Na očištěnou vnitřní stranu skla se nanese tenká transparentní nanovrstva, která na vzduchu 
zaschne v tvrdý film. Z hlediska konzervace je rozhodující, že výsledná vrstva je anorganická a 
chemicky stabilní – na rozdíl od organických fólií, které časem žloutnou, odlupují se a uvolňují 
změkčovadla: 

• Funkční složka: nanočástice ATO (antimonem dopovaný oxid cíničitý) zajišťující selektivní 
útlum tepelného a UV záření. 

• Matrice: sol-gel síť na bázi oxidu křemičitého (tetraethylsilikát s koloidním SiO₂), do níž jsou 
nanočástice pevně ukotveny. 
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• Nosné prostředí: alkoholová rozpouštědla, která po aplikaci odtěkají; vytvrzený film pak 
neuvolňuje těkavé složky do interiéru. 

V prostředí citlivých sbírek je inertnost vrstvy přednost: nepřispívá ke škodlivým výparům v 
muzejním ovzduší. Je třeba zdůraznit, že nejde o pouhý chemický přípravek – patentovaná je právě 
metoda aplikace vyvinutá na míru tomuto nástřiku, opřená o více než patnáctiletou praxi. 

Klíčové parametry 

Z nezávisle ověřených hodnot vyplývají tyto měřitelné účinky: 

• Blok IR (tepelného) záření: až 70 %. 

• Blok UV záření: přibližně 90 %, na jednoduchém skle až 98 % (IKATES Teplice). 

• Propustnost viditelného světla: cca 85 %. 

• Odrazivost slunečního záření: pouze 6,8 % – bez efektu zrcadla. 

• Letní pokles teploty interiéru: zpravidla min. o 5–10 °C. 

• Roční úspora energie: přibližně 128 kWh na m² ošetřeného skla, čemuž odpovídá snížení 
emisí zhruba o 71 kg CO₂ na m² a rok. 

 

 

 

Obr. 1  Princip systému LUSSO COATING: selektivní filtrace tepelného (IR) a ultrafialového (UV) záření při zachování 
propustnosti viditelného světla. 

 

 

Proč je řešení pro historická okna vynikající správnou volbou 

Základem moderní památkové péče je úcta k dochovanému originálu: jeho zachování má přednost 
před osazením sebelépe provedené kopie, protože kopie reprodukuje jen formu, nikoli 
nereprodukovatelnou hodnotu autentického okna. Z pohledu stavební fyziky navíc dvojité 
(špaletové) okno není slabším řešením – jde o vyzrálý princip dvou zasklení oddělených 
vzduchovou mezerou, který bývá vůči tabulkovým hodnotám hodnocen nespravedlivě nepříznivě. 
Tepelně-optická úprava skla do tohoto obrazu zapadá ideálně, protože užitné vlastnosti okna se 
zlepší, aniž by se okna jakkoli dotkla. 
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Vhodnost pro různé typy historického zasklení. Řešení není vázáno na jediný druh skla: 

• Jednoduché sklo špaletových oken: nejúčinnější a nejčastější nasazení; zde dosahuje UV 
filtrace nejvyšších hodnot. 

• Starší dvojskla: zkušebna systém doporučila právě pro jednoskla a starší dvojskla, tj. pro 
převažující fond historických budov. 

• Členěné a velkoformátové tabule: nástřik lze provést na sklo prakticky jakéhokoli tvaru 
a velikosti, včetně zakřivených a dělených tabulek typických pro historická okna. 

• Okna s uměleckou vitráží: vlastní vitráž zůstává nedotčena – úprava se provádí na 
vnitřním líci ochranného (provětrávaného) zasklení; každý takový případ se posuzuje 
individuálně s restaurátorem. 

• Možnost zesílení účinku: u špaletového okna lze nastříkat i vnitřní křídlo a redukci IR i 
UV dále zvýšit, opět bez zásahu do konstrukce. 

Tři osy přínosu pro vnitřní klima 

Pravidla preventivní konzervace se neproměnila – proměnily se nástroje, jimiž je lze naplňovat. 
Tepelně-optická úprava skla zasahuje hned do tří z nich: 

Ultrafialové záření a ochrana sbírek 
UV složka je hlavním činitelem nevratného poškození organických materiálů; rozhodující není jen 
okamžitá intenzita, ale celková dávka nahromaděná v čase. Konzervátorská praxe doporučuje podíl 
UV pod 75 µW na lumen. Zachycení vysokého podílu UV přímo na skle poskytuje trvalou ochranu 
bez nutnosti zatemnění – závěsů, žaluzií či clon, které ochuzují interiér o denní světlo i o 
autentický pohled ven. 

Kondenzace a prevence plísní 
U řady materiálů je napadení plísněmi nejhorším degradačním faktorem a kondenzace na 
chladném skle bývá jeho typickým spouštěčem. Úprava nepůsobí proti vlhkosti chemicky, nýbrž 
fyzikálně: zvýšením povrchové teploty zasklení odsouvá rosný bod. Tím odstraňuje nejčastější a 
nejviditelnější projev problému přesně tam, kde vzniká. 

Teplo, energetika a stabilita prostředí 
Okny a dveřmi uniká řádově 40–60 % tepla. Útlum letních špiček i zimních ztrát u prosklených 
ploch zmírňuje teplotní výkyvy, které jsou pro sbírkové předměty škodlivější než konstantní, byť 
nevhodná hodnota. Provozní úspora a preventivní konzervace zde míří týmž směrem, nikoli proti 
sobě. 

Odstranitelnost a reverzibilita 

Reverzibilita je pro památkovou péči zásadní a právě v ní má řešení důležitou přednost. Po 
vytvrzení se nástřik chová jako nano-tenká pevná vrstva pevně vázaná na sklo, kterou lze v 
případě budoucího požadavku opět odstranit: 

• Mechanicky žiletkou: vytvrzený film lze po částech sejmout čepelí (žiletkou), aniž by se 
zasahovalo do rámu, kování či ostění. 

• Chemicky: k dispozici je rovněž speciální roztok LUSSO COATING, který vrstvu uvolní. 

• Rozsah zásahu: úprava se v krajním případě týká pouze tabule skla – nemění tedy nic z 
hmotné podstaty ani z vnějšího výrazu památkového okna. 

Z hlediska památkové péče jde o podstatný rozdíl: zlepšení se dosahuje přidáním tenké funkční 
vrstvy, kterou lze odejmout, nikoli ubráním tradiční funkce stavby. 
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Šetrná aplikace bez stavebních zásahů 

Práce probíhá přímo na místě a běžný chod objektu zatíží jen minimálně: 

• Bez demontáže skel: okna zůstávají na svém místě; provádí se pouze olepení a detailní 
zakrytí vnitřního vybavení, stěn a stropů. 

• Postup: sklo se očistí, nanovrstva se nanese stříkací pistolí s jemným vzduchovým závojem 
pro rovnoměrné rozprostření a nechá se na vzduchu vytvrdit. 

• Bez navazujících prací: odpadá narušení omítek, zásahy do ostění i dlouhé uzavření 
prostor, jež provázejí výměnu oken. 

• Citlivé načasování: aplikaci lze naplánovat mimo hlavní návštěvnickou sezónu; zatížení 
objektu je srovnatelné spíše s běžným restaurátorským či malířským zásahem. 

Výhody a co je třeba zvážit – pohledem památkáře 

Výhody 

• Zachování originálu i autentického pohledu: návštěvník hledí stále stejným původním 
sklem jako generace před ním; z fasády není znát nic. 

• Odstranitelnost do budoucna: vrstvu lze po částech sejmout žiletkou nebo uvolnit 
speciálním roztokem LUSSO COATING. 

• Aplikace kdykoli na stávající okna: nezávisí na výměně ani rekonstrukci; lze ji provést 
samostatně. 

• Bez demontáže skel: postačí olepení a detailní zakrytí prostor – žádné bourání, žádné 
zásahy do rámů a kování. 

• Mimořádná ochrana před UV: až 98 % redukce u jednoduchého skla (IKATES) chrání 
mobiliář i sbírky. 

• Prevence kondenzace a plísní: řešení jednoho z nejčastějších provozních problémů 
historických staveb. 

• Provozní úspory: odpadá nákup drahých dvojskel a trojskel i navazující stavební práce; 
přibližně 128 kWh a 71 kg CO₂ na m² ročně. 

• Dlouhá životnost a záruka: prakticky neomezená životnost vrstvy; záruka na funkčnost 
nástřiku 60 + 60 měsíců, celkem deset let. 

Co je třeba vzít v úvahu 

• Neřeší okno jako celek: u zasklení ve špatném stavu nenahrazuje repasi, opravu kování 
ani odstranění hniloby – řeší jeden okruh problémů, totiž zachycení a redukci UV a IR záření. 

• Není náhradou komplexní rekonstrukce: u zcela nezateplené budovy ošetří prosklení, 
nikoli tepelné mosty ve stěnách – jako ostatně ani výměna skla. 

• Neřeší příčiny vlhkosti stavby: vzlínající zemní vlhkost a nedostatečné větrání je nutné 
řešit samostatně; úprava odstraňuje kondenzaci na nejchladnějším povrchu, nikoli zdroj 
vlhkosti. 

• Hladinu viditelného světla neřeší: tam, kde je předepsán limit luxů, zůstává úprava 
doplňkem stínění a provozního režimu, nikoli jejich náhradou. 

• Mechanická šetrnost při údržbě: na ošetřené sklo nelze používat hrubé škrabky a 
abraziva; běžné mytí včetně přípravků na bázi chloru (SAVO) je bez problému. 
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Srovnání s výměnou za nová skla 

Rozhodnutí u historického okna není jen cenové. Následující přehled staví vedle sebe hlediska 
technická, památková i provozní: 

Hledisko LUSSO COATING na 
stávající sklo 

Nové dvojsklo / trojsklo 

Zásah do okna Žádný – pouze nástřik, okno 
zůstává 

Demontáž skla, úprava rámu 
a kování 

Stavební práce Žádné bourání ani zednické 
práce 

Narušení omítek, často zásah 
do ostění 

Vhodnost pro památky Ideální – zachovává originál Často nemožné nebo 
destruktivní 

Redukce kondenzace Ano, výrazná – prevence 
plísní 

Riziko rosení vnitřního skla 
přetrvává 

Redukce UV záření Až 98 % u jednoduchého skla 
(IKATES) 

Bez speciální úpravy omezená 

Redukce tepla (IR) v létě Až 70 % Spíše zaměřeno na zimní 
úniky 

Hmotnost a statika křídel Beze změny – nezatěžuje 
kování 

Trojsklo výrazně zatíží rám a 
kování 

Odstranitelnost Ano – žiletkou nebo roztokem 
LUSSO 

Nevratná výměna 

Životnost / záruka Prakticky neomezená, záruka 
10 let 

Dle kvality skla, plyn časem 
uniká 

 
Kdy naopak zvážit nové zasklení. U novostaveb a komplexně zateplených domů s těsnou 
obálkou a řízeným větráním dávají moderní izolační skla smysl, protože zapadají do celkového 
konceptu. Systémové řešení LUSSO COATING cílí na opačnou situaci: na stávající funkční okna, 
která chce vlastník zachovat z důvodů památkových, finančních, nebo proto, že jejich výměna by 
byla technicky problematická. U památkově chráněných objektů je to pravidlo, nikoli výjimka. 

Nezávislé ověření a praktická zkušenost 

• Akreditovaná zkušebna IKATES Teplice: potvrdila schopnost vrstvy redukovat IR i UV 
záření a doporučila systém zejména pro jednoskla a starší dvojskla – tedy přesně pro fond 
historických budov. Nezávislé měření je oporou při obhajobě řešení před orgány památkové 
péče i poskytovateli dotací. 

• Soulad s ECHA: dovoz látek do EU je povolen, registrace a doklady jsou splněny a doloženy; 
pro veřejné zakázky odpadá regulatorní překážka. 

• Více než patnáct let praxe: stovky realizací na administrativních budovách, hotelech i 
bankách v Japonsku a okolních zemích; systémové řešení LUSSO COATING obdrželo nejvyšší 
ocenění v soutěži 2021 Energy Conservation Grand Prize. 

• Referenční nasazení: ošetření celé prosklené fasády muzea National Art Center v Tokiu 
přispělo ke snížení roční spotřeby energie zhruba o 18 % – doklad, že řešení obstojí i tam, kde 
jsou nároky na ochranu sbírek nejvyšší. 
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Doporučený postup posouzení 

V souladu se zásadou, že každý případ si žádá individuální posouzení, lze doporučit tři kroky: 

1. Průzkum a určení priority. Zhodnotit stav, typ a stáří zasklení, orientaci ke světovým 
stranám a charakter provozu a určit hlavní problém – přehřívání a energetiku, zimní 
kondenzaci, nebo ochranu mobiliáře před UV. 

2. Posouzení památkové péče. Protože úprava nezasahuje do hmoty ani vzhledu okna a 
provádí se zevnitř, bývá tato fáze nesrovnatelně jednodušší než schvalování výměny oken; 
opřít ji o měření IKATES a o doklady o souladu s ECHA. 

3. Pilotní aplikace s měřením. Ověřit přínos na vzorku oken jedné místnosti s měřením 
teploty a vlhkosti před úpravou a po ní; pokles teplotních špiček, ústup kondenzace a 
naměřená redukce UV pak poslouží jako věcný podklad pro rozhodnutí o rozšíření. 
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Závěr 

Napětí mezi potřebami stavby, požadavky na uchování sbírek a nároky provozu provází 
památkovou péči trvale. Řešení, které dokáže současně tlumit teplotní výkyvy a kondenzaci, 
omezovat UV záření a snižovat energetickou náročnost – a to bez jediného doteku na cenných 
původních oknech a s možností budoucího odstranění – míří do samého středu tohoto napětí. 
Zachovat dochovaný originál a zároveň zlepšit jeho užitné vlastnosti bylo dlouho považováno za 
protichůdné cíle; LUSSO COATING ukazuje, že tomu tak být nemusí. 

 

Více informací o systému LUSSO COATING je k dispozici na webu www.grandds.cz. 

                          
 


